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Melkvorrichtung und ein Verfahrien zum Betrieb ders^lben 

i 
i 

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Melkvorrichtung mit mindestens einem Melkbe- 
cher, der einen inneren Raum zur Aufnahme der Zitze eines zu melkenden Tieres dufch 
eine Offnung des Melkbechers sowie einen vondem Innenraum durch ein Zitzengummi 
getrennten Pulsraum aufweist, der mit einer Unlierdruckquelle verbindbar ist. 

g e j m Melken von Tieren kommen ublicherweise Melkbecher zum Einsatz, welche einen 
Innenraum zur Aufnahme der Zitze eines zu melkenden Tieres aufweisen, der umfang- 

; ! 

Itch von einem Zitzengummi umgeben ist. Als Zitzengummi wird eine Membran bezeich- j 
net, die aus einem elastischen Material gebildet: ist. Dieses muss nicht zwangslaufig j 
Gummi sein. Das Zitzengummi trennt den Innenraum von einem Pulsraum, welcher urn- j 
fanglich von dem MelkbechergehSuse umgeben ist. Der Pulsraum kommuniziert regel- j 
rnafiig uber Schiauche mit einer UnterdruckqueJIe. Beim Ermelken von Milch wird in dem » 
Pulsraum in der sogenannten Saugphase zunSchst ein Unterdruck erzeugt, der nachfol- 
gend in der. sogenannten Entlastungsphase vermindert wird. In dieser Entlastungsphase 
kollabiert das in der Saugphase radial nach auften gezogene Zitzengummi. Ein Pulszyk- 
lus umfass;: eine Saug- und eine Entlastungsphase. Die ermolkene Milch wird Uber eine 
mit dem Innenraum kommunizierende Milchleitung abgezogen. Uber diese Miichleitung 
wird in dem Innenraum unterhalb der Zitze regcHmafiig ein Unterdruck erzeugt, durch 
welchen ermolkene Milch aus dem Melkbecher abgesogen wird. 

Das Druckprofil sowie der absolute Druck wahrend des Pulszyklus in dem Pulsraum 
werden gesteuert. Oblicherweise weist hierzu jedes Melkzeug; welches Melkbecher in ; 
einer der Anzahl der Zitzen des zu melkenden Tieres aufweist, einen =Pulsator auf. Mit 
dem eingesteliten Druckdifferenzprofil, d.h. der Druckdifferenz zwischen dem Innenraum j 
und dem Pulsraum und der zeitlichen Abfolge dieser Druckdifferenz wird die Abgabe 
von Milch tyeim Melken eines Tieres stimuliert. Zunachst kann in einer sogenannten An- 
rustphase eine spezifische Bewegung des Zitzengummis aufgepragt werden, welche die: 
Bereitschaft zur Milchabgabe bei dem Tier erhfiht. Danach folgt die Einstellung eines 
sich zeitlich andernden zyklisch wiederkehrenclen Druckprofils zum Abziehen der Milch. 
Die Einsteilung erfolgt jeweils im Hinblick auf dje gewunschte Bewegung des Zitzen- 
gummis. In der Entlastungsphase druckt dieses insbesondere umfanglich gegen die 
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Zitze, wohin gegen in der Saugphase die Zitze in Umfangsrichtung gedehnt wird. 

Mit zunehmender Automatisierung und dem verstSrkten Einsatz von Fremdarbeitskraf- 

i 

ten sowie beim Melken, insbesondere von Kuhen mit automatischen M^lkverfahren oh* 
ne mensch iche Kontrolle, steigt der Wunsch nach automatischer Kontrblle der wichtigs- 
ten Funktionen in einer Melkanlage. Zu diesen wichtigen Funktionen gehoren u. a. auch 
die Druckbedingungen in dem Zitzenbecher, insbesondere der von dem Zitzengummi 
auf die ZitzB wirkende Radialdruck. 

In dem Bernuhen nach einer moglichst automatlischen Kontrolle der wichtigsten Funktio- 
nen ist es zunachst naheiiegend, die Steuersiginale in dem Pulsator zu Ciberwachen, urn 
hierdurch Ruckschlusse auf die Druckverhaltnisse in dem Zitzenbecher zu ermbglichen. 
Eine derartige Kontrolle gibt jedoch ausschlielllich die elektrischen Steuersignale wie- 
der, nicht sber die tatsachlichen Druckbedingungen im Zitzenbecher. In dem Zitzenbe- 
cher eingebaute Drucksensoren lassen ebenfallls nur mittelbar einen Schluss auf die 
Bewecjung des Zitzengummis zu, was zu Fehlbeurteilungen der tatsachlichen Bewe- 
gung des Zitzengummis fuhren kann. Insbesondere Alterungsprozesse an dem Zitzen- 
gummi konnen dazu fuhren, dass einmal als riclhtig eingestellte Druck-Sollwerte nicht 
mehr erreicht werden. Ein derartiges Verhalten kann jedoch anhand der gemessenen 
Druckwerte in den einzelnen Druckraumen nicht oder nur unzureichend festgestellt wer- 
den. Auch besteht das Problem der Beeintrachtigung bzw. Beschadigung der empfindli- 
chen Drucksensoren unter den rauen Bedingurtgen in der Praxis. 

Aus der DE-A-198 02 887 ist eine Messeinrichliung bekannt, die durch die Offnung in 
den Innenraum eines Melkbechers einfuhrbar ist. Diese Messeinrichtung weist eine der 
Geometrie der Zitze nachgebildete ..Messzitze" auf, welche an ihrer Umfangsflache zur 
raumlicher. Auflosung eines Drucksignals auf die M Messzitze" auf einen Grundkorper 
aufgebrachte Folienplatinen hat. Diese sind nrm einer Schaumstoffschicht bedeckt und 
mit einer Schutzschicht uberzogen. Die vorbekannte Messeinrichtung ist verhaltnisma- 
R>ig aufwendig im Aufbau und muss in regelmaftigen Abstanden zur Uberprufung der 
Melkvorricntung zum Einsatz gebracht werden, Diese zeitlichen AbstSnde mussen von 
dem geschulten Bedienpersonal festgelegt und uberwacht werden. 
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Der vorliegenden Erfindung liegt das Problem zugrunde, eine Vorrichtjung und ein Ver- 
fahren zur Uberprufung des Zitzengummiverhaltens mit verbesserter Zuverlassigkeit 
anzugeben. 

Zur Losung des obigen Problems wird mit der vorliegenden Erfindung; eine Reinigungs- 
und/oder Desinfektionseinrichtung mit wenigstens einem Dorn, der wdnigstens eine 
durch die dffnung an dem Innenraum anschlieflbare Auslassbffnung fur Fluid, insbe- 
sondere eine Reinigungs- und/oder Desinfektionslosung aufweist, sowie mit einer dem 
Dorn zugecrdneten Einrichtung zum Uberprufen des Zitzengummiverhaltens vorge- 
schlagen. 

Bei der erfindungsgemaften Vorrichtung ist die Einrichtung zum Oberprufen des Zitzen- 
gummiverhaltens Bestandteil der Reinigungs- bzw. des Desinfektionseinrichtung. Dem- 
entsprechend fuhrt ein Reinigen des Innenraumes zwangslaufig auchrzu einer Uberpru- 
fung des Zitzengummiverhaltens. Mit anderen Worten wird bei jeder Reinigung des 
Melkbeche^s auch die Qualitat des Zitzengummis uberwacht. Die erfindungsgemafJe 
Vorrichtung ist vorzugsweise stationar einem Melkplatz eines Melkstandes zugeordnet. 
Hier werdei die zu melkenden Tiere einer Herde vorbeigefuhrt und nacheinander ge- 



molken. N& 



ch jedem Melken wird jeder Melkbe£her sowohl gereinigt als auch auf die 



Qualitat des Zitzengummis hin Gberpruft 

So kann bei einem automatischen Melken, bei dem ubiicherweise eine Kuh uber ein 
Melkzeug tntt, weiches dann an das Euter angelegt wird, nach jedem einzelnen Melk- 
vorgang einer einzelnen Kuh das Melkzeug gereinigt und die Qualitat des Zitzengummis 
jedes einzelnen Bechers Gberpruft werden. Bei anderen Melkanlagentypen kann das 
Zitzengummiverhalten nach dem Melken der gesamten Herde uberpruft werden. Zu sol- 
chen Melkanlagentypen gehoren ublicherweise halbautomatisch oder rein manuell be- 
triebene Mdkanlagen, bei denen das Melkzeug zumindest manuell angesetzt wird. Nach ? 
dem Melken einer Kuh wird hier der Innenraurn zumindest mit Wasse'r durchspUlt. Es ist \ 
aber bei beiden Anlagentypen nrcht erforderlich, gewisse Uberprufungs- und Wartungs- 
intervalle festzulegen und zu uberwachen. Auch kann auf ein gesondertes Gerat, wel- 
ches der Uberprufung des Zitzengummiverhaltens dient, verzichtet werden. Die erfin- 
dungsgemade Vorrichtung ist danach einfacher im Aufbau und fuhrt aufgrund der 
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zwangslaufigen Uberprufung des Zitzengummis : nach jedem Melken eines Tieres zu 
einer zuverlassigen Detektion von Fehtern. Ein fehlerhafter Melkbecher bzw. eine Fehl- 
funktion eines Pulsators wird beim Wechsel der Melkbecher von einem Tier zu dem 
nachsten erkannt, so dass die zu melkenden Tiere einer Herde schonender gemolken - 
werden. 

Vorzugsweise weist der Dorn einen Druckmesssensor auf, der den in dem Innenraum 
wirkenden absoluten Druck misst. In ^Combination mit einer derartigen beVorzugten Wei- 
terbildung hat der Dorn vorzugsweise eine Dichtflache zur dichtenden Arjlage gegen das 
Zitzengummi. Bei einer derartigen Weiterbildung muss der Dorn lediglich derart ausge- 
bildet sein, dass er das Zitzengummi im Offnungsbereich des Melkbechers umfanglich 
abdichtet und dabei der Druckmesssensor mit dem Innenraum kommuniziert. 



Das Zitzencjummiverhalten kann bei dieser bevorzugten Ausbildung beispielsweise da- 
durch gemessen werden, dass der Innenraum ziunachst mit Reinigungsflussigkeit gefiillt 
wird. Bei einem sich andernden Druckdifferenzprofil beiderseits des Zitzengummis er- 
folgt dann cie zu messende Lageanderung des Zitzengummis, die beispielsweise zu 
einem Ansaugen Oder Ausfordern der Reinigungsflussigkeit fuhren kann. Ein in dem 
Dorn angeordneter, einer Auslassttffnung zugeordneter Durchflussmesser kann zu- 
sammen mil dem Druckmesssensor Daten an diie Auswerteeinrichtung weiterleiten, die 
zur Bestimrnung des Zitzengummiverhaltens weiterverarbeitet werden. 

Im Hinblick auf eine moglichst gute Reinigung dies lnnenraume : s ist es weiterhin zu be- 
vorzugen, c!en Druckmessfuhler bei an dem Innenraum angeschlossenen Dorn beruh- 
rungsfrei zu dem Zitzengummi anzuordnen. Der Druckmessfuhler kann beispielsweise 
auf der Oberflache eines mit dem Innenraum kammunizierenden, jedoch nicht vollstan- 
dig in den Innenraum eingeschobenen Messdornes vorgesehen sein. 

Bei einer alternativen Ausgestaltung ist der Dorn als eine die Zitzengummigeometrie 
zumindest umfanglich nachbildende Druckmessisonde ausgebildet, die einen auf die 
aufiere Umfangsflache der Druckmesssonde wirkenden, durch das Zitzengummi aufge- 
brachten Kontaktdruck erfasst. Mit einer derartigen Messsonde werden mit hoher Ge- 
nauigkeit eben jene absoluten Verhaltnisse undjnsbesondere Drucke ermittelt, welche 
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tatsachlich auf eine in dem Innenraum aufgenommene Zitze reprasentativer geometric 
scher Abmassungen wirken. Vorzugsweise karin hierbei der Druckmess'sensor als Be- 
ruhrvingssensor an der aulieren Umfangsflache der Druckmesssonde arpgeordnet sein. 
Altemativ wird bei einer weiteren bevorzugten Ausbildung der ;erfindungsgernaRen 
Melkvorrichtung an der auReren Umfangsflache der Druckmesssonde eine Membran 
angeordnet, die eine mit einem Fluid gefullte Dfuckmesskarnniier abdeckt, welche mit 
dem Drucksensor kommuniziert. Diese bevorzugte Weiterbildung hat den Vorteil, dass 
der von den Zitzengummi aufgebrachte Druck umfangiich alsftydrostatischer Druck 
ermittelt wird. Eventuelle Lageabweichungen der Druckmessspnde fuhren daher kaum 
zu verfSlschten Messergebnissen. Auch eignet sich diese bevorzugte Weiterbildung zur 
genauen Messung von Drucken, welche in der Saugphase dufch eine radiale Bewegung 
des Zitzenyummis nach aufien auf die Zitze eines zu melkenden Tieres wirken. 

Bei einer bevorzugten Weiterbildung weist der Dorn mindest einen Temperaturmessfuh- 
ler auf. Hierdurch ist die Mdglichkeit gegeben, Veranderungenj des Zitzengummiverhal- 
tens, die temperaturbedingt sind, entweder durch einheitliche Temperaturbedingungen 
bei samtlichen Messungen auszublenden oder aber Temperaturdifferenzen zu ermitteln 
und diese bei der Beurteilung des Zitzengummiverhaltens in der Auswerteeinrichtung zu 
berQcksichtigen. Daruber hinaus kann mit dem Temperaturfuhler die Temperatur eines 
in den innenraum eingeleiteten Fluides uberwacht und gesteubrt werden. Es hat sich 
herausgestellt, das temperaturbedingte Einflusse auf das Zitzengummiverhalten nicht 
mit hinreichender Genauigkeit uber Berechnungen zur Tempefaturkorrektur ausgegli- 
chen werden kGnnen, sondern vielmehr dazu Obergegangen werden muss, das Zitzen- 
gummi bei der Uberprufung auf eine einheitliche, vorbestimmte und genau eingestellte 
Temperatur zu bringen. Der Temperaturrnessfuhler erlaubt eine Uberprufung der tat- 
sachlichen" Temperatur eines Fluides in dem Ininenraum. 

Hinsichtlich des Verfahrens wird mit der vorliegenden Erfinduiig vorgeschlagen, das 
Verhalten «jes Zitzengummis bei einem zwischen dem Pulsraum und dem Innenraum 
wirkenden Druckdifferenzprofil wahrend einer Reinigungs- und/oder Desinfektionsphase 
zu ermitteln. Bei dem erfindungsgemafien Verfiahrenwird dasiZitzengummiverhalten als 
integraler Bestandteil einer Reinigungs- bzw. Desinfektionsphase durchgefuhrt. Mit an- 
deren Worten ist die Durchfuhrung eines gesonderten Uberprufungsschrittes zur Sicher- 
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stellung einer gleichbleibenden Qualitat beim Melken nicht erforderljchJ 

Vorzugswe-se wird die Bewegung des Zitzengummis unter praktischen Bedingungen 
ermittelt, d.h. der absolute Druck in dem Innenraum wird unteHBeibehaltung eines beim 
Ermelken von Milch in dem Innenraum wirksamen Innenraumdruckes gfemessen. Die 
uber das Zitzengummi wirkende Druckdifferenz entspricht bei dieser Verfahrensfuhnjng 
genau derjenigen Druckdifferenz in ihrem zeitlichen Verlauf, dte sich auph zunachst in 
der Saugphase und schlieftlich in der Entlastungsphase beim Ermelkeri von Milch ein- 
stellt. 

Bei einer weiteren bevorzugten Ausgestaltung der vorliegenden Erfindung wird das 
Druckdifferanzprofil in Ubereinstimmung mit dem beim Melken wirkenden Druckdiffe- 
renzprofil eingestellt. Bei dieser bevorzugten Wieiterbildung erfolgt danach die Uberpru- 
fung des Zitzengummiverhaltens bei genau denjenigen Druckbedingungen, die auch 
beim Ermelken von Milch wirken. Zur Einstellung des Druckdifferenzprofils kann auf ein- 
fache Weise das bereits zum Melken eingerichtete Druckprofil 
raum und andererseits in dem Innenraum abgefahren werden 
erfindungsgemafien Verfahren nicht nur die Bewegung des Zitzengummis unter Testbe- 
dingungen feststellen, sondern es konnen genau diejenigen Rjadialdrucke ermittelt wer- 
den, mit denen das Melkzeug in der Praxis auf die Zitze einwirkt. 

Bei einer weiteren bevorzugten Ausgestaltung der vorliegenden Erfindung wird der in 
dem Innen-aum wirksame absolute Druck gemassen. Bei dieser bevorzugten Verfah- 
rensfuhrung konnen solche UnregelmaiYigkeiten der Bewegung des Zitzengummis de- 
tektiert werden, die aus einer Uberlagerung des Druckes in dem Pulsraum mit einem 
nicht genau festgestellten Druck in dem Innenraum resultiereri. 

Vorzugsweise werden die Zitzengummis mehrerer Melkbecher zeitgleich uberpruft, wo- 
bei das Fenlverhalten mehrerer der uberpruften Zitzengummi bin Signal erzeugt, wel- 
ches einen Melkanlagenfehler angibt. Bei einem derartigen Mossergebnis muss namlich 
davon ausgegangen werden, das nicht die zeitgleich uberpruften Zitzengummis der 
Melkbecher ein Fehlverhalten zeigen. Vielmehr deutet ein der^rtiges Messergebnis dar- 
aufhin, dass ein Fehler in der Melkanlage selbst besteht, beispielsweise ein Fehler in 



einerseits in dem Puls- 
Damit lasst sich bei dem 



; 
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der Druckquelle und/oder zugeordneter Ventile frri Pulsator fur den Drudc im Innenraum 
und/oder fur den Druck im Pulsraum. Mit steigender Anzahl an jzeitgleichjuberpruften 
Melkbechern steigt die Zuverlassigkeit der Aussiage auf einen lyielkaniagfenfehler. 

Das Signal wird vorzugsweise als optisches und/oder akustiscries Signal; unmittelbar an 
dem Melkplatz angegeben, d.h. derjenigen Stelle der Melkanlage, wo das entsprechen- 
de Melkzeug zurn Einsatz kommt. Das optischeund/oder akustische Signal fuhrt unmit- 
telbar zu einer Wahrnehmung der Fehlfunktion bei dem Benutzer der Melkanlage. 

: I 

; i 

Bei einer bevorzugten Weiterbildung des erfindiingsgemalien Verfahrens werden samt- 
liche Daten; welche das Verhalten des Zitzengurnmis reprasenjtieren, an eine Auswerte- 
einrichtung weitergeleitet. Zu diesen Daten gehftren nicht nur diejenigen Daten, welche 
die Bewegung bzw. das Reaktionsverhalten des Zitzengurnmis; auf ein Druckdifferenz- 
profil wiedergeben. Vielmehr werden auch solcfte Daten an die Auswerteeinrichtung 
weitergeleitet, welche insbesondere das Druckdifferenzprofil beiderseits des Zitzen- 
gurnmis reprasentieren. In der Auswerteeinrichtung werden diese Daten mit Referenz- 
daten verglichen. 

Festgestellte Fehlfunktionen, die angezeigt werden, wenn das jausgewertete Verhalten 
des Zitzencummis auflerhalb eines vorgegeberten Toleranzbereiches liegt, werden bei 
einer bevorzugten Weiterbildung des erfindungSgemafJen Verfahrens an einem Melk- 
platzterminal angezeigt. Das Melkplatzterminal client regelmaftig der Einstellung der 
Melkbedingungen an dem Melkplatz und verfugft ub.er eine Anzeigeeinrichtung, an der 
sich auch die Fehlfunktion anzelgen und weiteranalysieren lasst So kann ein die Fehl- 
funktion eines einzelnen Melkbechers innerhalb eines Melkzeuges angebendes Signal 
von den enisprechenden Signalen der anderen Melkbecher des Melkzeuges unter- 
scheidbar sein, um mdglichst rasch das fehlerhafte Teil zu erkennen und auszutau- 
schen. 

Bei einer bi*sonders zu bevorzugenden Ausgesitaltung gemafljAnspruch 18 wird in dem 
Innenraum eine vorbestimmte Temperatur eingpstellt. Temperkturunterschiede, die sich 
regelmafiio beim Betrieb einer Melkanlage jahreszeitenbedingt einstellen und welche 
das Verhalten des Zitzengurnmis beeinflussen, kdnnen somit t?ei der Oberprufung des 
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Zitzengummis ausgeschlossen werden. Besonders bevorzugt vyird zur Temperierung 
des Zitzeng jmmis ein Fluid in den Innenraum eftngeleitet. Aufgifund dieser Mafinahme 
kann eine vorbestimmte Temperatur mit grofier Zuverlassigkeitjgleichmafiig in dern ge- 
samten Zitzengummi erzeugt werden. Bei dieser VerfahrensfuHrung wird beispielsweise- 
ein die Druckmesssonde umfassender Korper in den lnnenraurh eingebracht, weicher 
auch AustrittsOffnungen fur das Reinigungs- und/oder Desinfeklionsfluid enthalt. Das 
Fluid ist vorzugsweise temperiert, um temperaturbedingte EinflUsse auf das Zitzengum- 
miverhalten zu eliminieren. Wahrend der Uberprufung des Zitzengummis wird die Stro- 
mung des Fluids vorzugsweise unterbrochen unid in dem Innenraum ein hydrostatischer 
Druck eingestelit. Hierdurch wird die Genauigkeit der Messungjerhoht. 

i 

i 

g e i e iner besonders bevorzugten Weiterbildung- wird vorgeschljagen, zunachst uber eine 
vorbestimmte Zeit mehrere Pulszyklen zu durchjaufen, danachjtemperiertes Fluid in den 
Innenraum einzuleiten und schlieftlich das Verh&lten des Zitzengummis zu uberprufen. 
Es hat slch herausgestellt, dass bei Einhaltung der ersten beiden Schritte die Randbe- 
dingungen jei jeder Uberprufung des Zitzengummiverhaltens Constant gehalten werden 
konnen. So wird zunachst durch das Abfahren mehrerer Pulszyklen, beispieisweise uber 
eine Dauer von 30 Sekunden, zum einen das Zltzengummi korjvektiv uber den Innen- 
raum gekuhlt. Zum anderen bewirkt das Durchlsufen von einig^n Pulszyklen ein Durch- 
walgen des Zitzengummimaterials. Das Zitzengummi gewinnt iuf diese Weise die beim 
Melken tatsachlich anzunehmenden elastischen Eigenschaften. Nach diesem ersten 
Schritt wird temperiertes Fluid z.B. eine Reinigungs- und/oder Desinfektionslosung in 
den Innenraum eingeleitet. Durch dieses Mlttel wird das vorhen gekuhlte Zitzengummi 
Gblicherweise erwarmt. Nach einer hinreichenden Zeitspanne kir Durchwarmung des 
Zitzengummis erfolgt dann die Uberprufung des Verhaltens. j 

i 
i 

Gemaft einer weiteren bevorzugten Ausgestaltijng des vorliegenden Verfahrens wird ein 

l 

langanhaltendes Fehlverhalten des Zitzengummis dadurch unterbunden, dass im Falle 
eines automatischen Melkens, bei dem das Meikzeug automaljisch an den Euter des zu 
melkenden Tieres angelegt wird, das Zitzengummiverhalten aijitomatisch uberpruft wird. 
Diese bevcfzugte Weiterbildung ist insbesondere fur das mannlose Melken von Bedeu- 

tung. i 
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Das erfinduhgsgemafte Verfahren bietet die Moglichkelt, Fehlfiiinktionen beirn Pulsator 

aber auch Ermudungserscheinungen bzw. eineh Verschleifi der Zitzengummi beim Rei- 

nigen bzw. Desinfizieren des Metkbechers vor jedern Anlegen des Melkbeclpers an ein 

zu melkendes Tier zu ermitteln und das Oberschreiten von gesetzten GrenzWerten zu 

: I i 

erkennen. Die ermittelten Messwerte werden vorzugsweise elektronisch wejterverarbei- 

tet und an zentraler Stelle ausgewertet. Ein Vergleich von aiteren Messwerten zu einem 

Messbecher mit neueren Messwerten erlaubt ein frtihzeitiges Erkennen von aufkom- 

i 

menden Fehlfunktionen. j 

: i | 

Weitere Einzelheiten, Vorteile und Merkmale d3r vorliegendeniErfindung ergeben sich 
aus der nachfolgenden Beschreibung von AusfOhrungsbeispiejen in Verbindung mit der 
Zeichnung. In dieser zeigen: 

Figur 1 Einen Melkbecher mit einem ersten Ausfuhrungsbeispiel einer Einrichtung 

zur Oberprufung der Zitzengummsbewegung; 

Figur 2 Einen Melkbecher mit einem zweiten Ausfuhrungsbeispiel einer Einrich- 
tung zur Oberprufung der Zitzengummibewegung; und 

Figur 3 Einen Melkbecher mit einer als Sonde ausgebildeten Einrichtung zur un- 

mittelbaren Oberprufung der Zitzengummibewegung. 

In den Figuren 1-3 ist eine Langsschnittansicht durch einen Melkbecher mit unterschied- 
lichen Ausluhrungsbeispielen von Einrichtungen zur unmittelbaren Oberprufung der Zit- 
zengummibewegung gezeigt. Die gezeigten Melkbecher sind jeweils identisch ausgebil- 
det und weisen ein auReres Gehause 2 und ein Zitzengummi 4 auf. Das Zitzengummi 4 
umgtbt einen Innenraum 6 und biidet eine Offnting 10 aus, in die eine hier nichtdarge- 
stellte Zitze eines zu melkenden Tieres einfuhrbar ist. Zvvischen dem aufteren Gehause 
2 und dem; Zitzengummi 4 befindet sich ein Puisraum 8, der mit einer Quelle fur Unter- 
druck verbunden ist. Hierzu sind regelmafiig Leitungen vorgesehen, die unter Zwischen- 
schaltung yon Steuerventilen den Puisraum 8 mit der Unterdruckquelle verbinden. 



Das Zitzengummi 4 ist aus einem elastischen Material gebildejt und gleicht Anderungen 
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der Druckdifferenz zwischen derri Pulsraum 8 uhd dem Innenr&um 6 durph Bewegung 
aus. In Figur 1 ist das Zitzengummi 4 in einer Lage gezeigt, die das Zitzengummi 4 in 
etwa in der Saugphase einnimmt. In der EntlasUungsphase nStiern sich die Wandungen 
des Zitzengummis einander an. 

Bei dem in Figur 1 gezeigten Ausfuhrungsbeispjel weist die Einrichtung zur unmittelba- 
ren Oberprtifung der Zitzengummibewegung einen Dorn 14 auf, welcherimehrere Spul- 
mitteldurch'.asse 16 zum Ein- und Ausbringen vbn Reinigungs^ und/odenDesinfektions- 
fliissigkeit hat. An der Spitze des Domes 14 ist ein Druckmesssensor 18 vorgesehen. 
Der Dorn weist weiterhin Dichtflachen 20 auf, gsgen welche eih oberer Dichtrand 22 des 
Zitzengummis 4 dichtend anliegt. 

Mit dem in Figur 1 gezeigten Ausfuhrungsbeispiel wird die Bewegung des Zitzengummis 
wie folgt direkt gepruft: Zunachst wird durch die Spulflussigkeitsoffnungen 16 der Innen- 
raum 6 mit Spulflussigkeit geflutet. Dadurch ist es moglich, einbrseits sowohl das Zit- 
zengummi ninsichtlich der Funktion zu uberprufen als auch dep Innenraum und die sich 
daran anschlieftenden Leitungen fur Milch zu reinigen. Die durbh die Offnungen 16 in 
den Innenraum eingebrachte Flussigkeitssaule erzeugt an dem Sensor 18 ein Drucksig- 
nal. Wird nun die Druckdifferenz zwischen dem Pulsraum 8 und dem Innenraum 6 in der 
Saug- und/oder Entlastungsphase verandert, so ergibt sich eirie Veranderung des durch 
den Sensor 18 erfassten Drucksignals. Anhand der Hohe und des Verlaufes des Druck- 
signals kann auf das Zitzengummiverhalten geschlossen werden. Bei diesem Verfahren 
kann die Volumenanderung tm Innenraum durch Wandern denReinigungsflussigkeit 
nach oben in die Milchleitung kompensiert werden. Uber die Milchleitung kann ferner ein 
definterter Druck in dem Innenraum erzeugt werden. 

In Figur 2 ist ein weiteres Ausfuhrungsbeispjel £iner Einrichtung zur unmittelbaren Uber- 
prufung der Zitzengummieigenschaften gezeigt, welches durch einen Dorn 14 mit einer 
Vielzahl voi Reinigungsauslassen 16 gebiidet ist. Der Dorn w^ist eine Verdickung 24 
auf. die in der Draufsicht vorzugsweise stemfSrmig mit sbgerupdeten Ecken ausgebildet 
ist. Zwischen benachbarten Stegen der Verdickung 24 sind daher in Umfangrichtung 
verteilt Dur~hlasse vorgesehen, so dass der oberhalb der Verdickung liegende Tail des 
Innenraum^s 6 mit dem darunter liegenden Teij kommunizierejn kann. An der aufieren 
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Umfangsfl&che der Verdickung sind vorzugsweise mehrere Koptaktsensoren 26 vorge- 
sehen, welehe zumindest in der Entlastungsphase gegen das Zitzengummijanliegen. 
Oberhalb und/oder unterhalb der Verdickung 24 kann der Dom 14 weitere Sensoren 28 
zur Ermittiung des Innendruckes in dem Innenraum 6 aufweisen. j 

. \ j 

Der in Figu; 2 gezeigte Dorn wird vorzugsweise eingefuhrt, wehn bereits Reinigungs- 

flussigkeit durch die Auslasse 16 gefordert wird! Dadurch erfolgt bereits beihn Einbringen 

• • i 

des Domes. 14 in den Innenraum 6 eine Reinigung und gegebenenfalls Desinfektion der 

: j 

Innenwandung des Zitzengummis 4. Bei in den Innenraum 6 ejngeschobenlgm Dom 14 
wird schlieftlich die Druckdifferenz zwischen dem Innenraum 6 und dem Pulsraum 8 
verandert. Hierdurch verandert sich auch der Druck, mit welch^m das Zitzengummi 4 
gegen die Sensoren 26 anliegt. Entsprechend verandert sich das Messsignal der Druck- 
sensoren 26, welches ein Maft fur die Bewegurig des Zitzengummis 4 darstellt Auch 
wahrend der Uberprufung der Zitzengummibewegung kann Spul- und/oder Desinfekti- 
onsflussigkeit durch die Auslasse 16 in den Innenraum eingebracht werden. Diese Flus- 
sigkeit flieftt beim Messen aus dem nach unten often en Innenraum 6 heraus. 

In Figur 3 ist eine Sonde 30 als weiteres Ausfuhrungsbeispiei fur eine Einrichtung zur 
unmittelbaren Uberprufung der Zitzengummibewegung gezeigL Diese Sonde 30 hat 
eine die GrOfie und Form einer ublichen Zitze nachbildende Gjsometrie. An der vorderen 
Stirnseite der Sonde 30 ist ein Druckmesssensor 32 vorgesehien. Ein weiterer Druck- 
messsendor 34 befindet sich an derjenigen Stelle, die kurz hinter der Einlassoffnung in 
den Innenraum 6 liegt. Der uberwiegende Teil der an dem Zitzengummi 4 anliegenden 
Umfangsflache des Domes 30 ist von einer Membran 36 gebifdet, die eine in der Sonde 
30 gebildele Messkammer 38 abdeckt. In der Messkammer 38 ist ein Fluid enthalten. 
Die Messkammer weist ferner einen Messkammersensor 40 ajuf. 

Bei einer Veranderung der Druckdifferenz zwischen dem Innenraum 6 und dem Puls- 
raum 8 ergibt sich auch in der Messkammer 38 unmittelbar eine Anderung des Druckes. 
Die Membran folgt nicht nur der Bewegung des Zitzengummis 4 beim Kolabieren son- 
dern auch beim Expandieren, d.h. der Bewegung in der Saugphase. Die Bewegung der 
Membran 36 wird durch die Kompressibilitat dejs in der Messkjammer 38 erithaltenen 
Fluids beschrankt. Das Fluid kann ein Gas sein. Alternativ kann die Messkammer 33 
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auch mit einem nach oben offenen. auflerhalb der Sonde 30 anlgeordnete^i Steigrohr 
kommunizieren. Der Pegel dieses Steigrohres gibt die Bewegurjg des Zitzengummis 4 

i I 

wieder. 



Alternativ kann auch ein Durchflussmesser in emer Leitung vorgesehen sein, welche die 
Druckmesskammer 38 mit dem Steigrohr verbin^et. In diesem Fall gibt das Signal des 
Durchfiussmessers die unmittelbare Bewegung des Zitzengummis an. 



Bei samtlichen der vorstehend beschriebenen Ausfuhrungsbeispielen kanp zusatzlich 
ein die Temperatur in dem Innenraum 6 ermittelinder Temperaturmessfuhler vorgesehen 
sein. Hierdurch konnen Veranderungen beim Veirhalten des Zitzengummis gegenuber 
einem Referenzwert, die ausschlielilich temperaturbedingt sind, bei der Ermittlung des 
tatsachlichen Zustandes des Zitzengummis herausgerechnet werden. 
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Patentansptfuche 



1 . Melkvorrichtung mil mindestens einem Melikbecher, der einen Innenraum (6) zur 
Aufnahme der Zitze eines zu melkenden Tleres durch eine Offnung (10) des Melkbe- 
Chens sowie einen von dem Innenraum (6) durch ein Zitzerpgummi (4) getrennten 
Pulscaum (8) aufweist, der mit einer Unterdruckquelle verbindbar ist, ; 

; i 

gekeinnzeichnet durch 

eine Reinigungs- und/oder Desinfektionseihrichtung mit wenigstens einem Dorn (14), 

: j 

der wenigstens eine durch die Offnung (10.) an den Innenraum (6) anschliefibare 
Auslassoffnung (16) fur Fluid aufweist sowie eine dem Dorin (14) zugeordnete Ein- 
richtung (12, 14, 30) zum Oberprufen des Zitzengummiverhaltens. 

2. Melkvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der Dorn (14) 
eine Dichtflache (20) zur dichtenden Anlage gegen das Zifeengummi (4) aufweist. 

3. Melkvorrichtung nach Anspruch l^def^, gekennzeich.net durch zumindest einen 
Druckmessfuhler (38, 28, 32), mit dem der in dem Innenraum (6) wirkende absolute 
Druok messbar ist. - ; 

4. Melkvorrichtung nach^ejnem vnrh^ii 1 i 1 "i *\v p mrh ? dadurch gekennzeichnet, 
dass der Druckmessfuhler derart ausgebildet ist, dass er die Druckanderung eines in 
dem Innenraum enthaltenen Fluides erfas.st. 

1 ) 

5. Melkvorrichtung nach ^jngii) dap vrirhrrigeii An^piucj>e. dadurch gekennzeichnet, 
dass der Druckmessfuhler (18) bei an dem Innenraum (6) ;angeschlossenen Dom 
(14) beruhrungsfrei zu den Zitzengummi (4) angeordnet isl. 

6. Melkvorrichtung nach(ejnejii^ef-wn^ gekennzeichnet durch eine 
die 2:itzengeometrie nachbildende Druckmesssonde (30), die einen auf die aufiere 
Umfangsflache der Druckmesssonde (30) wlrkenden, durch das Zitzengummi (4) - 
aufgebrachten Kontaktdruck erfasst. 
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7. Melkvomchtung nach^|ipera-ete^ dadurch gekejnnzeichnet, 

dass : der Dnjckmesssensor (26) als Beruhrungssensor an feiner von dejr Wandung 
des Zitzengummis (4) beaufschlagten aufceren Umfangsflache der Einfichtung zum 
unmittelbaren Uberprijfen der Zitzengummlbewegunq angeordnet ist j 

(V^Aa^ 1 ) \ 

8. Melkyorrichtung nach ^Q^ilLdfii^JOJ*^^ gekennzeichnet, 
dassan einer unmittelbar von dem Zitzengummi (4) beaufschlagten Umfangsflache 
der Einrichtung zur unmittelbaren Uberprufiung des Zitzengummiverhaltens eine 
Membran angeordnet ist, die eine mit einem Fluid gefQIlte Druckmesskammer (38) 
abdeckt und dass der Drucksensor (40) mit der Druckmesskammer (38) kommuni- 

ziert - A { 

9. Melkvomchtung nach^iricrn dor vorheuyeii Alispmope, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Einrichtung zur unmittelbaren Uberprufung des Zrtzengummiverhaltens 
mindestens einen Temperaturmessfuhler umfasst. j 

10. Verfahren zum Melken eines milchgebenden Tieres mit einer Vomchtung nach ei- 
nem der vorherigen Anspruche, dadurch cjekennzeichnet, dass das Verhalten des 
Zitzengummis bei einem zwischen dem Pulsraum und dem Innenraum wirkenden 
Druckdifferenzprofil wahrend einer RetnigUngs- und/oder Desinfektionsphase 
ermitfelt wird. \ 

1 1 . Verfahren nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, tfass der in dem Innenraum 
wirksame absolute Druck gemessen wird, 

12. Verfahren nach Anspruch 10|od©f-^\ dadurch gekennzejchnet, dass das Druckdif- 
ferenzprofil in Obereinstimmung mit dem beim Melken wirlienden Druckdifferenzprofil 
eingtsstellt wird. 

13. Verfahren nach einem der Anspruche 1o]^ie-i^ dadurch gekennzeichnet, dass die 
Zitzengummis mehrerer, vorzugswelse der in einem Melkzeug zusammengefassten 
Melkbecher zeitgleich uberpruft werden und dass beim Feblverhalten mehrerer Zit- 
zengummi ein, einen Melkanlagenfehler ahzeigendes Sigrial erzeugt wird. 
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14. 



15. 



16. 



17. 



18. 



19. 



20. 



21. 
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Verfahren nach einem der Anspruche 10 dadurch 
in dem Pulsraum und/oder ein in dem Innenraum wirkend^r 
Melkbecher angeordnete Drucksensoren gemessen wird 



gekennzeichnet, dass ein 
Druck durch an dem 



Verfahren nach einem der Anspruche 10^jjs^, dadurch 
das Verhalten des Zitzengummis reprasentierende Daten 
tung:weitergeleitet und mit Referenzdaten verglichen wercjen 
stand des Zitzengummis wiedergeben. 



Verfahren nach einem der Anspruche 10jjgjs-4te f dadurch 
das Verhalten des Zitzengummis reprasentierende Daten 
nal sngezeigt werden. 



gekennzeichnet, dass 

an eine Auswerteeinrich- 

j 

, welche einen Sollzu- 



gekennzeidhnet, dass 
an einem Melkplatztermi- 



Verfahren nach Anspruch 16, dadurch gekennzeichnet, jass an dem Melkpiatz- 
terminal ein von der Auswerteeinrichtung ausgelSstes Signal ausgegeben wird, so- 
fern die das Verhalten des Zitzengummis reprasentierenden Daten aufterhalb eines 
vorgagebenen Toleranzintervalls liegen. 



Verfahren nach einem der Anspruche lO^+srT^, dadurch 
das Zitzengummi temperiert wird. 



gekennzeichnet, dass 



Verfahren nach Anspruch 18, dadurch gekennzeichnet, pass ein terhperiertes Rei- 
nigu ngs- und/oder Desinfektionsfluid in den Innenraum eingeleitet wird. 

Verfahren nach einem der Anspruche 10 ^je*T^, dadurch gekennzeichnet, dass 
zunachst uber eine vorbestimmte Zeit mehrere Pulszykien durchlaufen werden, 
danach das temperierte Fluid in den Innenraum eingeleitet wird und 
schlieftlich das Verhalten des Zitzengummis uberpruft wird. 

Verfahren nach ^inemdfio^ojteftge^ 



bei den^n das Melkzeug automa- 
tisch an den Euter des milchgebenden Tieres angelegt wird, dadurch gekennzeich- 
net, dass das Melkzeug nach jedem Melken eines einzelrien Tieres automatisch ge- 
reinigt und das ZitzengummiverhaUen automatisch uberpr jft wird. 
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I Zusammenfassung 

Verfahren und Vorrichtung zur Uberprufung einels ZitzengUmmis 

j 

Die vorliegende Erfindung betrifft ein Verfahren uhd eine Vorrichtung zur OberprQfung des 
Zftzengummis eines Melkbechers. Der vorliegenden Erfindung liegt das Problem zugrunde, 
ein einfaches und zuverlassiges Verfahren zur Uberprufung des ^itzengummis und eine zur 
Durchfuhrung des Verfahrens geeignete Vorrichtung anzugebentjierzu wird mit der vorlie- 
genden Erfindung vorgeschlagen, das Verhalten des Zitzengumrnus bei einerri zwischen 
dem Pulsraum und dem Druckraum wirkenden Druckdifferenzproril zu ermitteln und dieses 
aktuell ermittelte Verhalten mit einem Referenzverhalten zu vergleichen. Die erfindungsge- 
mafte Vorrichtung hat einen Einrichtung zur unmittelbaren Uberprufung des Zitzengummi- 
verhaltens. 



